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Logik

Priifungsklausur — Aufgaben

Aufgabe 1 [10 Punkte]

Geben Sie die Definition folgender Begriffe der Aussagenlogik an.

a) aussagenlogischer Ausdruck,

b) Belegung,

c) semantische Aquivalenz von aussagenlogischen Ausdriicken A; und 4,,
d) Resolvente von zwei Klauseln K; und K,

e) res(K) fur eine Menge von Klauseln K.

Aufgabe 2 [2 Punkte]
Sind die folgenden aussagenlogischen Ausdriicke in konjunktiver Normalform? Sind sie in disjunktiver
Normalform? Nur Antworten nennen, ohne Begriindungen.

a)(pAq)

b) ((pAq@)V—q)
(v A-(pArg)
d) (V@) A(=pVa9)

Aufgabe 3 [4 Punkte]
Bestimmen Sie nachvollziehbar die Werte der folgenden aussagenlogischen Ausdriicke fiir die

Belegungena mita(p) =1, a(q) =1, a(r) =0und B mit B(p) =1, B(g) =0, B(r) =0.
a) (p « (gA-m)
b) (pva) 1)

Aufgabe 4 [5 Punkte]
Bestimmen Sie je einen semantisch dquivalenten Ausdruck in konjunktiver Normalform und einen in
disjunktiver Normalform zum Ausdruck

(((P3 V) A(p P1)) A (p3 © Pz))-

Aufgabe 5 [3 Punkte]

Eine Alternative B = (B, V B, V ...V B,,) heil’t positiv, wenn alle B;, 1 < i < n, Variable sind.
Beweisen Sie, dass ein aussagenlogischer Ausdruck A = (4; A A, A ... A A,,) in konjunktiver
Normalform, in dem keine der Alternativen A4;, 1 < i < m, positiv ist, erflllbar ist.

Aufgabe 6 [6 Punkte]
Bestimmen Sie jeweils res*(K) fur
a) K = {{_'p}» {p: 7'}, {p» —'q}: {q}}

b) K= {{Q: 7'}, {p» —'q}: {—ﬂ'}}
Was konnen Sie den Resultaten entnehmen?

Aufgabe 7 [4 Punkte]

a) Geben Sie die Definition von Horn-Ausdriicken an.

b) Worin besteht die Bedeutung von Horn-Ausdriicken?
c) Worin bestehen die Nachteile von Horn-Ausdriicken?



Aufgabe 8 [6 Punkte]

Man Uberpriife folgende Ausdriicke mittels Algorithmus flr Hornausdriicke auf Erfillbarkeit und
gebe gegebenfalls eine erflillende Belegung an.

a) ((—|q Vap)A(arVp)Aag A —|r)

b) ((ﬂqu)A(—n"Vp) AQAT)

c) ((—|qv—|p)/\ (=rvp) /\qAr)

Aufgabe 9 [3 Punkte]
Man zeige, dass folgende Aussage nicht fiir alle aussagenlogische Ausdriicke F und G gilt:
Falls (F — G) erfiillbar ist und F erfillbar ist, so ist G erfillbar.

Aufgabe 10 [4 Punkte]

Gegeben sei die Signatur S durch K = {a}, F; = {f}, R, = {r} und F; = R; = @ sonst.

a) Man gebe vier Terme Uber der Signatur S und der Varaiblenmenge var = {x} an.

b) Man gebe alle pradikatenlogischen Ausdriicke tGber der Signatur S und der Variablenmenge
var = {x} an, deren Lange héchstens 8 ist.

Aufgabe 11 [3 Punkte]
Gegeben sei die Signatur S durch K = {a}, F, = {f}, R, = {r} und F; = R; = @ sonst sowie eine
Interpretation I = (U,7) mitU = N, t(a) = 2, t(f) = F:N? > Nvermége F(n,m) =n+m,
7(r) = {(n,m)|m = n + 2}. Bestimmen Sie nachvollziehbar den Wert w/,(4) fiir den folgenden
Ausdruck A bei der Belegung a mit a(x) = 3.

A=3xr(a,x)



