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Alle Aussagen sind sorgfiltig zu begriinden!




. Sel C der Korper der komplexen Zahlen.

(a) Geben Sie die inversen Elemente zu z = re® € C, z # 0, beziiglich der
Addition und der Multiplikation im Kérper der komplexen Zahlen an.
(b) Bestimmen Sie z € € aus der Gleichung: 221—11 ==

. Zeigen Sie, daB fiir alle n € N gilt:
111" [1 =
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. Sei R eine bindire Relation iiber M = R x R
(@1,61) R(az,ba) & a3+ 30 = ay + 3b,
(a) Zeigen Sie, dass R eine Aquivalenzrelation ist.

(b) Bestimmen Sie die Aquivalenzklassen zu (1,0) und (0,1) und veran-
schaulichen Sie diese.

(c) Beschreiben Sie die Aquivalenzklassen allgemein.

. Sei die Gruppe G = (M, ) mit M = {a,b,¢,d, e, f} durch folgende Grup-
pentafel gegeben:
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(a) Bestimmen Sie fiir die Elemente e und f die Ordnung und das inverse
Element. Ist die Gruppe kommutativ?

(b) Geben Sie alle Untergruppen von G mit zwei Elementen an, achten
Sie dabei auf eine sorgfiltige Darstellung!

(¢) Zeigen Sie, daB die Untergruppe G* = ({a, e, f},*) Normalteiler in der
Gruppe G ist.

(d) Ist die Untergruppe G* isomorph zur Gruppe (Zs, @), wobei Z; die
Menge aller Restklassen modulo 3 ist und € die gewbdhnliche Addition
von Restklassen bezeichnet?

(e) Beschreiben Sie die Faktorgruppe G/G*. Geben Sie den natiirlichen
Homomorphismus ¢ von G auf G/G* an.



