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Gesamtpunktzähl der Klausur : 50 Note

Bitte beachten Sie folgende Hinweise!

o Schreibbn Sie auf jedes Blatt Ihren Namen und Ihre Matdkelnummer.

. Beginnen Sie jede Aufgabe mit einem neuen Blatt und nurnnrerieren Sie
Thre B ät tpr.

o Bitte die Anza"hl der abgegebenen Blätter auf dem Deckblatt eintragen.

o Alle Aussagen müssen sorgfältig begründet werden-

Punktebewertung der Klausur

Aufgabe I 6
max. Punkte 8 8 I 8 I 8
Punkte

Viel Erfolg!



1. (a) Zeigen Sie mithilfe der vollständigen Induktion, dass für alle n € N

gi l t :  f (ü+1) 2k: ! r 'n 2+r.

(b) Bestimmen Sie den größten gemeinsamen Teiler (ggT) ünd die B€zout-
Koeffizienten von 612 uncl 900 mithille des Euklid'schen Algorithmus.

2. Sei A eine binai,re Relatiolr über der Menge ]R x R mit

(x1,91)R(x2,92) ++ yL + 2.t:2 : 92I2nr.

(a) Zeigen Sie, daßs die Relation l? eine Aquivalenzrelation ist.
(b) Bestimmen Sie die Aquivalenzklassen [(1,0)]a ünd l(0,1)]n ünd ver-

anschaulichen Sie diese.

3. Die Menge l"! = {a,b,c,d} wird durch die Verknüpfung x, die durch die
folgende Verlcnüpfungstabelle defi niert ist

eine Gruppe.

(a) Bestimmen Sie clas neutra,le Element.

(b) Bestimmen Sie alle Untergruppen.

(c) Bestimmen Sie die Inversen und die Ordnungen von a, ö und d.

(d) Ermitteln Sie o € M aus der Gleichung a*(r*c): ö. (Begründung.)

4. Gegeben seien die Vektoren Ut,o2,o3 und o im Vektorraum Cs uncl Ä € C
mit

, : ( i ) /1\
undo: l3 i  I ., : ( ; )  

- : ( ; )

(a) Bestimmen Sie alle ,t e C, so dass 1r1, u2, u3 eine Basis des C3 bilden.

(b) Stellen Sie o a,ls Linearkombination einer Bäsis ut,?,2,u3 dar.



5. Gegeben seien die lineare Abbildung ,4 : V,3 f sa ) Z3 /32 nint

|  2 1 2l
A(c):  I  z z t  l t

112 1.1

und die Vekroren

/1\  /2\
, ,= l2 l .u,=l t lez31"z.

\1. /  \ I . /

(a) Bestimmen Sie die DimenBion vom Kern und Bild der Abbildung.4.

(b) Liegt o1 in Bild von Ä? (Begründung.)

(c) Bestimmen Sie {a e Zs lszl Au : u).

6. (a) Bestimmen Sie o,lle Diagona,lmatrizen D e (1R)2, so dass ,4D : D.A
für alle .4 € (lR)r.

(b) Zeigen Sie:

Es gibt keine Matrizen.4,.B € (lR), mit AB - BA= E = l l 9'].
L0 1I

. Hilfe: Rechnen Sie oder benurzen Sie die,9prr.

(c) Be6timmeü Sie det.4 für Ä € (R), mit 4,4'= E. (Begründung.)


