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Gesamtzahl Aufgaben: 5 ' surergebnis unter meiner Matrikelnummer im
Maximalpunktzah: ' 42 World Wide Web veroffentlicht wird.

Aufgabel: (6 Punkte)
SeiZ = {a,b,c}. Geben Sie regulare Ausdriicke fur die folgenden Spraehe

(@) {we Z*: wbeginnt mitcc}

(b) {we Z* : wenthalt hochstens elm:

Aufgabe 2. (9 Punkte)

(a) Eine Funktionf(n) ist asymptotisch gesehen kleiner als eine Funkgom, falls f(n) = O(g(n)) qilt,
aber nichtg(n) = O(f(n)). Ordnen Sie die folgenden Funktionen nach ihrem asympteis Verhalten
(ohne Beweis):

fi(n)=3n—5logn  fp(n)=17n?logn  f3(n) = (\/N)°+6n%  f4(n) = 55+ 12n — 7n+3

(b) Leiten Sie eine moglichst gute asymptotische oberez®éie fir die durch folgende Rekursion gegebene
monoton wachsende Funktidi(n) her:

1 fallsn=1,
T(n) = { n+4T(|n/2]) fallsn>2



Aufgabe3: (12 Punkte)

SeiV eine Menge vertikaler Strecken und Beeine Menge nicht-vertikaler Strecken. Die Streckeiiseien
paarweise disjunkt, d.h., je zwei StreckenNnhaben keinen Punkt gemeinsam. Ferner seien die Strecken
in VUN in allgemeiner Lage, d.h, die-Koordinaten der Endpunkte der Strecken seien jeweilsweise
verschieden.

Geben Sie einen Algorithmus an, der alle Schnittpunktedves den SegmentenVhundN moglichst effizient
berechnet.

Begrunden Sie die Korrektheit ihres Algorithmus.

Analysieren Sie den Algorithmus, wobei= [N|+ [V| undk die Anzahl der Schnittpunkte sei.

Aufgabe4: (11 Punkte)
Im Folgenden bezeichrigdie Menge der ganzen Zahlefd,die Menge der rationalen Zahlen uRddie Menge
der reellen Zahlen. Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagér oder falsch sind (ohne Beweis!):

wahr falsch

O O Qistabzahlbar unendlich.

O O Zx1ZxZist uberabzahlbar unendlich.

O O RxRxRistiberabzahlbar unendlich.

O (O Seizein Alphabet, also eine endliche Menge. Es gibt eine Sprach&*, die iberabzahlbar
unendlich viele Worter enthalt.

O (O  Esgibt ein Java-Programm, das fir beliebige Java-Prageabund Eingaben fur P ent-
scheidet, ol als erste Ausgabe das Wo@omputervisualistik* produziert.

O O n+d+3+3+--+1=0(n)

O O n+3+5+5+---+1=0(nlogn)

Aufgabe5: (4 Punkte)
Gegeben seien Punkfe= (py, py), d = (0x,dy) undr = (ry,ry). Wie kann man testen, op links von der
Geraden durcly undr liegt, wobei die Gerade vognachr gerichtet ist?



